Jakub Erben a Markéta Klicova
pusobi na Technické univerzité
v Liberci, kde hledaji uplatnéni” s (
pro nanostruktury predevsim ¢
ve zdravotnictvi.
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Uspésni cesti podnikatelé
sazi na ,,zazracné" materialy

Uz dlouho se o Cesku hovoii jako o velmoci v nanomaterialech, za coz mohou nase védecké aspé-

chy v tomto mladém odvétvi. Jesté pired dvéma lety bézny ¢lovék nevédél, k éemu mohou vlakna

tisickrat tenci nez lidsky vlas slouzit. Diky respiratortium a rouskam s nano tpravou prestalo byt

celé odvétvi sci-fi a naznacilo sviij obrovsky potencial.

,,Pfed vami stoji 70 miliont korun,* stru¢né
mi sdéli Marcela Munzarova, vykonna fedi-
telka spolecnosti Nano Medical, kdyz se ze-
ptdm na cenu stroje, ktery mi pravé predsta-
vila. Hucici zafizeni dlouhé piiblizné pat-
nict metrl, umisténé v jedné z hal
v primyslové ¢asti Liberce, je vlastné malou
vyrobni linkou. Sice kompletné zakrytou,
avSak diky prohlednym sténdm je jeji Cin-
nost pozorovatelnd i zvenci.
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Marcela Munzarova se jen usméje, kdyz
nahlédnu dovnitf a s nadsdzkou pronesu, Ze
tam ma pavuciny. Tenhle stroj totiz néco ja-
ko pavuciny déla, ostatné jeho obchodni né-
zev je Nanospider, tedy Nanopavouk.

,Je v ném struna, kterou pohybliva hlava
neustdle namaci polymernim roztokem. Ten
se pak pusobenim elektrostatického pole
meéni na vldkna,” popisuje srdce stroje.
Zvenci se zda, jako by ze struny tence a ne-

Jiri Sotona

prerusované prselo, ovSem smérem vzhiru,
pficemz se kapalina méni na tenkd vldkna.
Okem jsou nepostiehnutelnd, vSak se také
jejich sitka udava v nanometrech, tedy mili-
ardtindch metru. Jinak nez za pomoci vykon-
ného elektronového mikroskopu se ani po-
zorovat nedaji.

Vznikla vldkna se v Nanospideru zachyta-
vaji na odvijejici se roli docela béZné netka-
né textilie. Vysledkem je tenka, ale zdroven



.V mediciné je tieba vice myslet na to,
aby polymerni latky, z nichZ vyrdbime, byly
biokompatibilni s na§im té€lem, nezpiisobo-
valy nezadoucf efekty, tieba se samy rozlo-
zily, ale pritom neprodukovaly zadné toxic-
ké latky, fikd a doddva, Ze vstupni surovina
muze byt jak syntetického, tak prirodniho
puvodu. ,,Rozdil je pfedev§im v procesu
schvalovdni. Na filtratni materidl vdm
v uvozovkach staci jeden dva Stemply v fa-
du mésic, ale pro pouZiti v medicing to za-
bere roky. A i navratnost je pak nejistd,* upo-
zormuje védkyné, kterou nanotechnologie
v pocatku studia oslovily §ifi zdbéru. ,,Neni
tam prostor pro stereotyp. A taky mé bavi to
tajemstvi. I ted nevime, co bude za rok.*

Nové voperovany umély brzlik
by mohl nastartovat imunitu
u pacientit oslabenych vinou

AIDS (i leukémie

Ucelem ndplasti aplikovatelné po operaci
tlustého stfeva je zabranit priisaku stievniho
obsahu skrze chirurgickou spojku. Vyzkum je
nyni ve slibné fazi testl na zvifecich mode-
lech. Nanovldkna zdroveil mohou nést anti-
biotika, ktera zabrani mnoZeni bakterii. ,,Stfe-
va se pak mlZou lépe zahojit,” vysvétluje.

Cesta k umélym organim
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Jakuba Erbena t€§1 mimo jiné spoluprice
s Farmaceutickou fakultou Univerzity Kar-
lovy v Hradci Kralové. Spolecné se zabyva-
li vyuzitim nanovldkennych materiald v ana-
lytické chemii. Schopnost vldken zachytit
nezadouci latky nalezne uplatnéni napiiklad
pfi rozborech pitné vody nebo odhalen{ pes-
ticidi v paidé. Jeho kolegyné, védkyné z hra-
decké fakulty Martina Hakovd, za svijj pii-
nos loni ziskala ocenéni Ceska hlava.

Oba liberecké doktorandy dostaly uspé-
chy jejich domovské zdkladny az na prestiz-
ni Harvardovu univerzitu v americkém Bos-
tonu. Na stazi se vénovali vyvoji umélé led-
viny. ,,Smyslem je vypéstovat funkcni leSeni
pro buriky, které po ném porostou, a které se
idedlné rozpadne, az budou narostlé. Takhle
se v laboratofi bude moct vypéstovat jakyko-
li organ,* ocekava Markéta Klicova.

Staz bohuzel utnula pandemie. ,,S vyzkum-
nou skupinou jsme ale dél v kontaktu. AZ to
bude moZné, chystdme se do Bostonu vrétit
a poradné na tom pracovat,” planuje Jakub
Erben. S organy vypéstovanymi na ,leSeni‘
z nanomateridlli uz md zkuSenosti. Ve spolu-
préci s jednim pracovistém v New Yorku vy-
tvoril umély brzlik, jenz by mél umét produ-
kovat T-lymfocyty — bilé krvinky, které hraji
zédsadni roli v nasf imunité. Nové voperovany

16

Vyhodami nanotextilii jsou nemackavost, snadnd udrzba a prirozend antibakterialnost.

brzlik by ji mohl nastartovat napiiklad u pa-
cientl oslabenych vinou AIDS ¢i leukémie.
Vyzkum postoupil k testim na mysich, ale
i v tomto pripad€ zasdhla pandemie. ,,Lékari
z americké strany se museli pfeorientovat na
covid, takze vyzkum usnul, ale znova se ho
snazime nakopnout,” fika Jakub Erben, jenz
za svlj ndpad ziskal Mezindrodni ocenéni
Théophila Legranda za inovace v textilnim
pramyslu, spojené i s finan¢ni odménou.
Mladi védci vitaji prinik nanotechnologii

do nasich zivotll v podobé predmétti denni
oblastech. ,,Ur¢ité bych si prila, aby se nano
vice pouZivalo v medicin€ a aby se nasSe na-
novlakenné ndplasti dostaly k pacientim do
klinické praxe,” iikd Markéta Klicova a Ja-
kub Erben navazuje: ,,Bylo by fajn se za de-
set dvacet let ohlédnout a zjistit, Ze néco, na
¢em jsme pracovali, se dockalo redlného po-
uziti v primyslu nebo v medicing.* [ |

jiri.sotona@pravo.cz



databdze. Zdravotni stav budou nepfetrzité
monitorovat neviditelné nanosenzory v ob-
leCeni, hodinkéch, tetovani nebo tieba na-
ramku,* predpovida.

Méda s dotykem stiibra

Obleceni v nabidce nanoSPACE je dilem
mdédni navrhdrky Lady Vyvialové Tomecko-
vé, kterd provozuje vlastni ateliér v Pfibofte.
Nanomateridly, k nimz dosla postupné, nyni
tvofi naprostou vétsinu jeji nabidky.

Prvni takovou latku ndhodou objevila ve
skladu jedné dodavatelské firmy, plivodné
byla urcena pro zdravotnictvi. ,,Zaujala mé
svou lehkosti a pfijemnym prfirodnim oma-
kem, prestoZe byla plnohodnotné funkéni
a vyuzivala nanotechnologie,” vybavuje si.
Jak si ndsledné ovéfila v praxi, materidl je di-
ky obsazenym nanocdsticim stiibra priroze-
né antibakteridlni a velmi nendro¢ny na idrz-
bu. Spatné se na n&j vazou negistoty i pachy,
takZe se dd nosit déle a prat méné Casto. Ty-
to vlastnosti odpovidaji filozofii slow fashi-
on — pomalé mddy, kterou navrharka razi
v praci i v Zivoté, tedy Setrného piistupu
k pfirodé a vytvafeni co nejmensiho mnoz-
stvi véci, avSak s dlouhou Zivotnosti.

Funkce, jako jsou antibakteridlnost, ter-
moregulace nebo UV filtr slibuji i jiné, kon-
vencni materidly. Nenabizi tedy nano pouze
to, co uméji i jiné? ,,V urcité podobé ano,*
souhlasi Lada Vyvialovd Tomeckova. ,Jde
vzdy o vzdjemnou kombinaci zdrojovych
surovin, vlaken, povrchovych uprav, profilil
nebo vrstev. Rada materidlii ma mimofadné
vlastnosti, fada jinych je deklaruje, ale nema
je, a nékteré je maji jen docCasné a postup-
nym opotfebovavanim se sniZ{ ¢i uplné ztra-
ti,” vysvétluje.

Zdravotni stav budou
monitorovat neviditelné na-
nosenzory v obleceni, hodin-
kach nebo treba naramku
JIRI KUS

,,Co se tykd odévil pro prvni vrstvu na té-
lo, kam patfi materidl, ktery pouzivame, zad-
ny jiny nekombinuje stejné vlastnosti s tak
vysokou ucinnosti a zdroven estetickou
charakteristikou,” domniva se. ,,Vyjimecny
komfort umozniuje pouzivat obleceni mno-
hem déle, nez je bézné, a to i pro osoby s cit-
livou pokoZzkou.*

Prvni kolekci obleceni s nano tpravou, je-
hoZz zékladem je nejCastéji kombinace bavl-
nénych vldken s texturovanym polyesterem,
predstavila v roce 2015. Dnes jeji nabidka
zahrnuje predev§im ddmské odévy — tricka,
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Saty nebo sukné, tedy hmotnostné spise leh-
¢i kousky. Jak latky s nanocdsticemi vrstvit,
a umoznit tak vyrobu tézsich kouskd, to je
pro ni vyzvou do budoucna. ,,Nanotechnolo-
gie maji rozhodné velky potencidl. MéEl by
ale byt vyuZivan k tomu, aby vylepsil to, co
prirozené nabizi priroda, pfipadné prirodni
zdroje Setfil Ci chranil. Zda se stanou stan-
dardem, je véci spotfebitele.*

Svou produkci déli na technickou a méd-
ni ¢ast. V té prvni dodala loni kolem 40 tisic
tri¢ek policistim nebo firmdm ve strojiren-
ské vyrobé. Zdkaznici si pak objednali pfi-
blizné 2000 mddnich kouski.

Naplast primo na stfeva

Vyzkum v oblasti nanomateridld je vy-
kladn{ skiini Technické univerzity v Liberci,
kterd si ziskala svétovy véhlas diky stroji
Nanospider. Skola nabizi napii¢ fakultami
nékolik studijnich programu, které vice Ci
méné s oblasti nano souviseji. Do husté sple-

ti miniaturnich vlaken se naplno ponorili ta-
ké Markéta Klicovd a Jakub Erben, ktef{ ny-
ni pisobi jako doktorandi na fakulté textilni.
,JKoronavirus znamenal velky odrazovy
mustek a druhou $anci pro nanovlakna v ces-
kém i svétovém prostiedi. Spoustu nanotech-
nologickych firem to zachranilo,* domniva se
Ctyfiatficetilety Jakub Erben, pro néhoZ byl
rozmach nového odvétvi tim, co jej do Liber-
ce prilakalo. ,,Myslim, Ze pandemie bude me-
mentem na dalSich 10-20 let, vice se bude
fesit filtrani ochrana lidi, ale i tfeba budov
nebo v hromadné dopravé. Byznys bude dy-
namictéjsi a myslim, Ze nezanikne.*
Sedmadvacetiletd Markéta Klicova pou-
kazuje na fakt, Ze dostat k zdkaznikiim respi-
rator je vyrazné jednodussi neZ tfeba vstie-
batelnou ndplast — kozni kryt, ktery predcha-
zi komplikacim po operaci stfev. Pravé tento
ndpad byl pfedmétem jeji disertacni prace
a nyni jej rozviji spolecné s Biomedicin-
skym centrem Lékatské fakulty Univerzity
Karlovy v Plzni. -

Ze stroje Nanospider vyjizdi netkand textilie opatiend ii¢cinnou vrstvou z nanovldken.



hustd filtracni vrstva. Tak Gcinnd, Ze podle
Nano Medical zamezi prichodu vice nez
99,9 procenta prachovych ¢4stic a nejriiznéj-
Sich ,,breberek* vcetné virl, coz je v obdobi
pandemie zdsadni informace. Z takto vylep-
Sené textilie se pak u partnerské spolecnosti
Fermata v Celdkovicich kompletuji nanore-
spirdtory a nanorousky. Na rozdil od ochran-
nych pomucek zaloZenych na jednodussim
principu, které k ndm v posledni dobé putu-
jipredevsim z Asie, svou filtracni schopnost
Casem neztraceji, byt i ony coby lapace ne-
Cistot zadaji po urcité dobé vymeénu.

Nacasovani, které neplanovali

Neni nahoda, Ze firma Nano Medical sid-
Ii v Liberci. Kdo se zajima o historii nano-
technologii v Cesku, pfirozené zamiti na se-
ver. Za vynalezem Nanospideru stoji profe-
sor Oldfich Jirsak z Technické univerzity
v Liberci, jehoZ objev znamenal v mladém
odvétvi, které zacalo pronikat z laboratofi do
praxe teprve asi pred tficeti lety, prilomi ve
svétovém méfitku. Univerzitni prostiedi
i Ceské nano firmy z néj stale tézi.

Od roku 2004, kdy univerzita novinku
pfedstavila, se mohou vldkna v §iice, kterou
do té doby uméla vytvofit jen pfiroda, vyra-
bét primyslové. Licence na patentovanou
technologii se chopila libereckd firma El-
marco, jejiz ,,pavouk™ tkd i ve firmé¢ Nano
Medical. Nejen textilii na rousky a respird-
tory, ale i na nejriznéjsi filtry a zdravotnic-
ké prostredky.

,.Kdybychom v soucasnosti délali naplno
pouze rouskovy materidl, tak ho za mésic vy-
robime 200000 metr( ¢tverecnich, coZ je pfi
tficeti kusech na metr dohromady Sest milio-
nl rousek,” uvadi pro predstavu Marcela
Munzarov4, kterd diive v Elmarcu pracovala.
Coby vystudovand textilni technolozka
v 90. letech s nelibosti sledovala, jak tradic-
ni odévni pramysl v Cesku upadd. Zaméfila
se proto na nové materidly véetné téch nano.

Pandemie navzdory své zdvaznosti velmi
pomohla rozmachu odvétvi. Pfedchdzela mu
totiZ 1éta tdpani, jak se slibnou technologii
nalozit v praxi. ,,Nanomateridly do té doby
vétSinou koncily v primyslovych aplikacich
typu filtrt do vzduchotechniky nebo plyno-
vych turbin. Na trhu nebyly vyrobky, s nimiz
by se spotiebite]l mohl bézné setkat,* ohlizi
se Marcela Munzarové o nékolik let nazpét.
ProtoZe v potencial tenouckych vlaken véfi-
la, zalozila spolecnost Nano Medical, a to se
zamérem vyrdbét zdravotnické prostredky,
konkrétné ndplasti a kryty ran. Spojila se za
timto dcelem se spolecnosti Triola, renomo-
vanym ¢eskym vyrobcem spodniho pradla.
Nejsou to tak vzdalend odvétvi, vzdyt synte-
tické materidly, jako je tieba polyamid, na-
jdete v podprsence i v nanorousce.

Budova, v niZ jsme se s Marcelou Munza-

Tak vypada sit nanovliken se zachycenymi necistotami pri 2500ndsobném zvétsent.

rovou sesli, zacala na okraji Liberce rust
v prosinci 2019, kdy se z Ciny zalaly §ifit
prvni zpravy o novém typu koronaviru. Vy-
konna feditelka Nano Medical od té doby
slySela hodné nardzek na to, Ze vyrobu zapo-
Catou na jafe 2020 nacasovala skvéle. ,,Ja na
to odpoviddm, Ze kdybych tusila, ze pfijde
pandemie, urychlila bych to jesté o ti'i mési-
ce,*“ fika s nadsazkou.

Filtracni vrstva zamezi
pricchodu vice nez
99,9 procenta prachovych
castic véetné viri

S prihlédnutim k faktu, Ze trh nyni zaso-
buje predevsim Asie, se uz delsi dobu orien-
tuje na jiné produkty. Do popfedi se tak zno-
vu dostdvaji naplasti. ,, Jejich struktura je po-
dobna struktuie lidské tkané. Kdyz dojde
k poranéni, ndplast zafunguje jako leSeni.
Jak se butiky mnoZi, ,lezou‘ po ném, rychle-
jirdnu prekryji, a tim urychli samoozdravny
proces naseho téla,” odhaluje Marcela Mun-
zarova dalsi vyhody vyrobki, které budou
moct zdkaznici brzy sami vyzkouset.

Rousky a respirdtory jsou v soucasnosti
nejviditeln€jsimi, ale ne jedinymi produkty.
,,Pfed Vanoci byl velky zdjem o nasi novou
kolekci médniho obleceni z nanotextilii, da-
le nanokosmetiku, zimni antivirové Satky
nebo protirozto¢ové lizkoviny,* vyjmenova-
va Jit{ Kus, zakladatel a feditel spolec¢nosti
nanoSPACE. Na odbyt Sly podle néj dobie
i tematické darkové balicky. ,,Hitem byla na-
priklad darkovéd sada Klid a nohy v teple,
kterd obsahuje ponozky z biobavlny s anti-
bakteridlnim efektem nanostiibra.*

Foto Profimedia.cz

Rodinnd firma se sidlem v Domazlicich
a obchodni kanceldii v Pisku vyrabi od roku
2012 vlastni produkty a na svém e-shopu
www.nanospace.cz nabizi i véci od dalSich
Ctrnacti Ceskych nano firem. O atraktivité
a potencidlu celého odvétvi svédci také stou-
pajici pocet Clenli Asociace nanotechnolo-
gického primyslu CR, jiZ je Jif{ Kus predse-
dou. Nynf jich je 42.

Plati se za kvalitu

Jeho firma se pfed deseti lety zaméfila na
lazkoviny, které zamezuji priniku roztocu.
Béhem pandemie k nim pfibyly antivirové
rousky a S$atky. ,,Protiroztocové lizkoviny
s nanomembrdnou jsou nasim klicovych
produktem. Od pocatku vyroby prosly dlou-
hym vyvojem. KdyZ je dnes drzite v ruce,
prekvapi vds mékkost a jemnost materidlu.
Viibec je nerozeznite od bézného textilu,
prestoZe se jednd o tfivrstvy lamindt s nano-
membranou uprostied,” popisuje Jifi Kis.
Jeho ltzkoviny vyjdou o néco drdz nez ty
obycejné. Znamena tedy nano zdroven dra-
hé? ,,Nano neni synonymem néceho drahé-
ho, ale vyrobku s vysokou pfidanou hodno-
tou,* podotykd. V prvnim pandemickém ro-
ce se kvili povinnému noSeni ochrany tst
a nosu zndasobil obrat spolecnosti padesat-
krat — na 128 milionti korun.

Jen u produkti do domécnosti se podle je-
ho odhadu rozmach nezastavi. Budoucnost
vidi napftiklad v nanokompozitnich materia-
lech, které se budou tisknout na 3D tiskar-
nach a svou pevnosti predci ocel. Neviditel-
né senzory pak mohou pievrdtit naruby sys-
tém zdravotni péce. ,,Nase zdravi bude misto
praktického lékare hlidat online uméla inte-

ligence napojend na celosvétové zdravotni
-
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